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● Kita (Indonesia) kaya akan sumber daya
alam (SDA) dan keanekaragaman hayati
(produk kimia alam tradisional).

➢ Produk kehutanan, karet, kopi, teh, minyak
sawit, timah, nikel, tembaga, gas alam dan
hasil laut memberikan kontribusi penting
untuk penemuan kimia baru.

● Komoditas ekspor lainnya adalah
kerajinan tangan, tekstil, logam mulia, teh,
minyak sawit, tembakau, semen, gas alam,
pupuk, dll.

● Semua SDA berbasis Kimia Bahan Alam,
maupun produk sintesis kimia memberi
kontribusi & BERMANFAAT besar bagi bangsa.

●Disisi lain ada RISIKO, Indonesia termasuk
“Pasicific ring of Fire (Gunung Api &
Gempa) & Issue on Chemical Safety &
Security/Hazardous materilas Issue) ” Letusan Gn.Toba

(Natural Product Chemistry)

(Sektor/Produk Pertanian)
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(Paracelsus 1494 M:  Antara Obat >< Racun)



Sources: London Metal Exchange/LME, 2011 

CONTOH NILAI TAMBAH BAHAN KIMIA (US-Dollar): 
Nilai Tambah Bahan Kimia dalam Industri sumber Palm Oil & Pertambangan
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INDUSTRI BERBASIS KIMIA MEMBERIKAN
KONTRIBUSI NILAI TAMBAH DAN MENDUKUNG

PERTUMBUHAN EKONOMI



• Perlindungan manusia terhadap Kesehatan & Lingkunan dari

produk Industri (SAICM-PBB).

• Kesadaran publik yang rendah tentang Bahan Berbahaya (Safety  & 

security on Hazardous Matrials) 

• Banyak bahan dan produk kimia khususnya yang didistribusikan secara

luas ke pasar di Indonesia, dan sebagian besar di antaranya belum

sepenuhnya dinilai risikonya/risk assessment.

• Banyak bahan kimia  yang belum menerapkan sistem informasi 

kimia/komunikasi risiko seperti lembar data keselamatan (SDS) dan 

label.

→ ada ketidakpastian tentang jenis bahan kimia yang digunakan 

dalam  berbagai produk konsumen (Misuse & Abuse of

Chemicals)

• Di Indonesia ada banyak  Industri Kecil dan Menengah, namun;

→ Less capability and capacity to implement “Chemical Safety and 
Security”…

→ SAFETY & SECURITY IS A COST, NOT VALUE
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Bahan berbahaya  dan 

beracun yang selanjutnya 

disingkat B3 adalah zat, 

energi, dan/atau komponen 

lain yang karena sifat, 

konsentrasi, dan/atau 

jumlahnya, baik secara 

langsung, maupun tidak 

langsung, dapat 

mencemarkan dan/atau 

merusak lingkungan  hidup 

dan/atau, membahayakan 

lingkungan hidup, kesehatan, 

kelangsungan hidup manusia 

serta makhluk hidup lainnya. 

(UU No. 32/2009)

B3 B2

1. B3 

dilarang

2. B3 terbatas

3. B3 dapat

digunakan
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➢Racun bahan kimia
❖LD50 (Kategori GHS < 50Kg/Bw)

❖PBT (Persisten,Bioakumulatif &Toxic)

➢Bahaya fisik/Kimia
❖ Korosif/Iritasi
❖ Kebakaran
❖ Ledakan

➢Bahaya biologi
❖ HIV, AIDS,TBC

❖Level 2 & 3 (SARS, Covid-19)

➢Radiasi: 

❖Sinar alpha a, beta b, gamma g, 

❖X-ray, neutron

➢Zat-zat khusus
❖ POPs; OPCW List (Precursor/Senjata Kimia)

(BioHazards Level 3)
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➢ Mismanajemen terhadap Bahan Berbahaya, 
berakibat;

● Kerugian Ekonomi

● Dampak kesehatan, keselamatan dan keamanan lingkungan
(Pekerja & Umum)

● Kerugian dan kerusakan Lab, Infrastruktur/Fasilitas dan 
Peralatan

➢ Mencegah penjahat dan teroris mendapatkan bahan 
berbahaya (NUKLIR; BIOLOGI;KIMIA)

➢ Mematuhi hukum & peraturan (Senjata Kimia-OPCW 
dan Keselamatan Kerja/Industri-OHAS/IAEA/WHO

➢ Isu Global (SAICM-PBB), perlindungan terhadap
manusia & lingkungan terhadap produk (bahan
berbahaya)
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12Gudang Bahan Kimia-TANGGERANG
5 Kecelakaan Industri Paling Parah -

Citizen6 Liputan6.comliputan6.com

Kecelakaan Kerja Industri di Indonesia 

Kimia Migas Tekstil 

Farmasisafetyshoe.com

Kebakaran Hebat Selama 8 Jam Melalap 

Pabrik Cat di Kompleks 

...suarabantennews.com

e-jurnal.lppmunsera.org

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.liputan6.com%2Fcitizen6%2Fread%2F2155162%2F5-kecelakaan-industri-paling-parah&psig=AOvVaw3vaRSfnMUZVrFTsA6PX7ma&ust=1597631956948000&source=images&cd=vfe&ved=2ahUKEwia8Lz72J7rAhW_JbcAHXMZA7QQr4kDegUIARCvAQ
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.safetyshoe.com%2Fkecelakaan-kerja-industri-di-indonesia-kimia-migas-tekstil-farmasi%2F&psig=AOvVaw3vaRSfnMUZVrFTsA6PX7ma&ust=1597631956948000&source=images&cd=vfe&ved=2ahUKEwia8Lz72J7rAhW_JbcAHXMZA7QQr4kDegUIARCxAQ
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fsuarabantennews.com%2F2020%2F06%2F17%2Fkebakaran-hebat-selama-8-jam-melalap-pabrik-cat-di-kompleks-industri-gajah-tunggal%2F&psig=AOvVaw0bIKE78DGlLxMNMYQZpkhc&ust=1597632170789000&source=images&cd=vfe&ved=2ahUKEwi73Ljh2Z7rAhXR4DgGHRGMC9cQr4kDegUIARDxAQ
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fe-jurnal.lppmunsera.org%2Findex.php%2Fsenasset%2Farticle%2Fview%2F443%2F493&psig=AOvVaw10AjRt2VFS1XztBO81vG0A&ust=1597632712979000&source=images&cd=vfe&ved=0CBAQtaYDahcKEwiQ8O3m257rAhUAAAAAHQAAAAAQNA


BAHAYA TOXIC KIMIA (RACUN KIMIA): 

DAMPAK KESEHATAN  & LINGKUNGAN

Arsen

Pencemaran Lingkungan dan Jenis-

jenisnya. kompas.com
Penyebab Pencemaran Udara dan 5 Cara Mengatasinya | 

merdeka.commerdeka.com

Luka Bakar 

spesialis1.bpre.fk.unair.ac.id

Belajar Pencemaran Merkuri dari 

Hesti - kumparan.comkumparan.com

Japanese mercury poisoning...cbsnews.com

Me-Hg

Environmental Health 

Sciencessites.ualberta.ca
EMNote.org - EMNoteemnote.org

RACUN SIANIDA
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http://phys4.harvard.edu/~wilson/arsenic/pictures/arsenic_project_sufferer_picture10.jpg
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.kompas.com%2Fskola%2Fread%2F2020%2F01%2F14%2F100000469%2Fpengertian-pencemaran-lingkungan-dan-jenis-jenisnya%3Fpage%3Dall&psig=AOvVaw0pkpWKezFpyKzQY4wO_WCK&ust=1597628984135000&source=images&cd=vfe&ved=2ahUKEwi65_bxzZ7rAhWhG7cAHcMbDMEQr4kDegUIARC2AQ
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.merdeka.com%2Ftrending%2Fpenyebab-pencemaran-udara-dan-5-cara-mengatasinya-kln.html&psig=AOvVaw22rxH8_MdHHioZh0_AeOJt&ust=1597629277965000&source=images&cd=vfe&ved=2ahUKEwjb4IT-zp7rAhXW8TgGHUT0BVkQr4kDegUIARCzAQ
https://www.google.com/url?sa=i&url=http%3A%2F%2Fspesialis1.bpre.fk.unair.ac.id%2Fwp-content%2Fuploads%2F2017%2F03%2Fkuliah-klasik-luka-bakar.pdf&psig=AOvVaw3qzStEbnrJA7h8JmezHsTH&ust=1597630481064000&source=images&cd=vfe&ved=2ahUKEwjgh9y7057rAhVXAHIKHaAXBt8Qr4kDegUIARCLAQ
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fkumparan.com%2Fdwi-sawung%2Fbelajar-pencemaran-merkuri-dari-hesti&psig=AOvVaw0b29mY-vf4g8HsQ7RBtXhJ&ust=1597630782242000&source=images&cd=vfe&ved=0CBAQtaYDahcKEwigg8TY1J7rAhUAAAAAHQAAAAAQDg
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.cbsnews.com%2Fnews%2Fjapan-mercury-poisoning-victims-minamata-disease-tests-decades-later%2F&psig=AOvVaw1dnoNmP7UgvCSqe7YgVagv&ust=1597631140753000&source=images&cd=vfe&ved=2ahUKEwiBpaT21Z7rAhXa4DgGHeMeDroQr4kDegUIARDBAQ
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fsites.ualberta.ca%2F~xcle%2Farsenic.html&psig=AOvVaw0iOT-Ipdp0WQ0Lc42lxrOS&ust=1597631451497000&source=images&cd=vfe&ved=2ahUKEwiPzbqK157rAhUPgEsFHZMdBrAQr4kDegUIARCsAQ
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.emnote.org%2Femnotes%2Fhydroxocobalamin-vit-b12&psig=AOvVaw3zoeb5WA5DzpC-dKSyEqyE&ust=1597631683439000&source=images&cd=vfe&ved=0CLABEK-JA2oXChMIkJDm_9ee6wIVAAAAAB0AAAAAEAI
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.emnote.org%2Femnotes%2Fhydroxocobalamin-vit-b12&psig=AOvVaw3zoeb5WA5DzpC-dKSyEqyE&ust=1597631683439000&source=images&cd=vfe&ved=0CLABEK-JA2oXChMIkJDm_9ee6wIVAAAAAB0AAAAAEAI
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Kasus Munir; https://sosok.grid.id/ Kasus Sianida-Mirna: 

https://www.kompasiana.com/

Cara Mengetahui Makanan Bakso 

Mengandung Boraks dan Formalin 

...plazaonly.blogspot.com

Mengatasi Problema Peredaran Makanan 

Berbahaya | Haafizhahcoretanfifi.wordpress.com

Komisi III apresiasi Polri ungkap kasus 

narkoba 821 kgelshinta.com

https://sosok.grid.id/
https://www.kompasiana.com/
https://www.google.com/url?sa=i&url=http%3A%2F%2Fplazaonly.blogspot.com%2F2016%2F02%2Fcara-mengetahui-makanan-bakso.html&psig=AOvVaw1ajAHtF_D1UX95MCIHgY0T&ust=1597627830522000&source=images&cd=vfe&ved=2ahUKEwjz7-vLyZ7rAhW38TgGHf7kBRgQr4kDegUIARDnAQ
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fcoretanfifi.wordpress.com%2F2010%2F11%2F29%2Fmengatasi-problema-peredaran-makanan-berbahaya%2F&psig=AOvVaw0sGqWwm26ffz9ncVkJcWsH&ust=1597628240390000&source=images&cd=vfe&ved=2ahUKEwjam6SPy57rAhWWgGMGHQLqD0UQr4kDegUIARDVAQ
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Felshinta.com%2Fnews%2F207173%2F2020%2F05%2F24%2Fkomisi-iii-apresiasi-polri-ungkap-kasus-narkoba-821-kg&psig=AOvVaw3JpQyiNBDtSh3NhxXIKVOY&ust=1597628483232000&source=images&cd=vfe&ved=2ahUKEwj-i4qDzJ7rAhWFBbcAHdQaAxEQr4kDegUIARCJAg


Chemical Security:  Threat (Abuse)
(Explosive & Flammable)

Bali Bomber  I

J.W.Marriot ITC Depok Chlorine Bomb Blast 

23 February 2015,Depok Chlorine Bomb 

jakartaglobe.id

Sarinah Bomb and ...balithisweek.com
14 January 2016

https://www.tagar.id/faktafakta-

bom-bali-12-oktober-2002
Lokasi Bom Bali ...timesindonesia.co.id

JW Mariott Hotel Jakarta Was Bombed ...indhie.com
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https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fjakartaglobe.id%2Fnews%2Fpolice-syria-returnees-tied-depok-chlorine-bomb%2F&psig=AOvVaw3tz85Kzi4iC02p4MmSCVnE&ust=1597744105512000&source=images&cd=vfe&ved=2ahUKEwir_4ng-qHrAhWIISsKHSm7CLsQr4kDegUIARCjAQ
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fbalithisweek.com%2F2016%2F01%2Fsarinah-bomb%2F&psig=AOvVaw0oWsicIWr6RVktf9Gd19DU&ust=1597743812045000&source=images&cd=vfe&ved=2ahUKEwj0npLU-aHrAhXCm0sFHe8TC9sQr4kDegUIARCZAQ
https://www.tagar.id/faktafakta-bom-bali-12-oktober-2002
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.timesindonesia.co.id%2Fread%2Fnews%2F135318%2Fada-ledakan-di-dekat-lokasi-bom-bali-2&psig=AOvVaw2aiz_c6bmxw5Lbp4a9pvG4&ust=1597743367651000&source=images&cd=vfe&ved=2ahUKEwjnxZ6A-KHrAhVTHXIKHQNtCHwQr4kDegUIARDwAQ
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.indhie.com%2Fperistiwa%2Ften-years-ago-july-17-2009-jw-mariott-hotel-jakarta-was-bombed%2F&psig=AOvVaw0cUzz0fiDzZRqr0yX3lAq6&ust=1597743970643000&source=images&cd=vfe&ved=2ahUKEwiKnuKf-qHrAhVnnEsFHbaeDvMQr4kDegUIARClAQ


DEFINISI SECURITY (NUBIKA)…?

Kombinasi pengawasan teknis dan
administratif untuk mencegah, mendetek
si, menunda, dan menanggapi peristiwa
kejahatan yang disengaja.[refer to the concept and
term of ‘Nuclear Security’ by the IAEA]

→ ‘Chemical Security’ is related to efforts in 

decreasing the chemical threat, prevention and 

preparedness against misuse of toxic chemicals”

[OPCW Conference on International Cooperation and Chemical 
Safety and Security, 12-13 September 2011] 
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C

Chemical Use

CHEMICAL

SECURITYCHEMICAL 

SAFETY

Sound  
Chemical 

Management:

(Dual use, 
abuse & 
misuse)

“Protecting 

Chemicals

from people

(MISUSE & ABUSE)” 

“Protecting 

people from dual 

use of Chemicals

(EXPOSURE)”



TUJUAN UTAMA 

SAFETY  &  SECURITY ON HAZARDOUS 

MATERIALS (CHEMICALS)

Meminimalkan

Penyalahgunaan

/Penggunaaan

yang salah Bahan

Kimia 

(Hazardous 

Materials)

Mendukung

Keselamatan

& keamanan

di fasilitas

kimia melalui

peningkatan

peraturan

nasional, 

inspeksi dan 

penerapan

praktik

terbaik

Meningkatkan 

keanggotaan 

dalam 

Lembaga/instru

men dan 

organisasi 

internasional 

seperti OPCW 

& 

OHS/WHO

Mendirikan 

Pusat 

Keunggulan 

untuk 

membangun 

kapasitas, 

mengembang

kan teknologi, 

dan 

mengoordinas

ikan bantuan 

keamanan 

bahan kimia

Melembagakan 

Pengawasan 

untuk 

mendeteksi dan 

mencegah 

perdagangan 

gelap bahan 

kimia beracun 

dan bahan 

berbahaya 

lainnya

Andy Armianto, Director for International Security and Disarmament

Ministry of Foreign Affairs; “Lesson learnt from Nuclear Scurity, w/s, Agust 2016”.

1. 2. 3. 4. 5.
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Tujuan utama yang sama yaitu “melindungi orang, masyarakat
dan lingkungan dari efek bahan berbahaya (Kimia)”

▪ Sifat/Ciri yang sama:

▪ Nilai-nilai yang diakui

▪ Memerlukan pimpinan yang baik

▪ Akuntabilitas

▪ Dedikasi dan akuntabilitas pribadi

▪ Sikap kritis, tetapi pendekatan berorientasi tindakan

▪ Didorong oleh semangat dan

▪ Akan berhasil bila sepenuhnya terintegrasi dengan system.

▪ Keduanya memerlukan respons terkoordinasi
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Safety:
➢ Beri label/Labelling semuanya

agar orang dapat mengenali

bahan kimia berbahaya.

➢ Info ke masyarakat dan

terutama petugas tanggap

darurat untuk mengetahui

bahaya bahan kimia yang ada.

➢ Berbagi pengetahuan tentang

bahan berbahaya (kimia)

sehingga orang tahu untuk

waspada.

➢ Mengunci “Pintu keluar/exit ”,

safe, tapi tidak aman (Secure).

Security:
➢ Label membantu mengidentifikasi

target pencurian atau serangan.

➢ Berbagi lokasi bahan berbahaya

(kimia) dapat mempublikasikan

target pencurian atau penyerangan.

➢ Berbagi pengetahuan tentang

bahan berbahaya (kimia) dapat

menginspirasi peri laku berbahaya.

➢ Untuk keamanan, harus mengontrol

pintu keluar serta pintu masuk

sehingga bahan kimia (atau

peralatan) tidak disalahgunakan/

hilang (abuse).

Potensi konflik antara Safety & Security: 

Information & Pintu Keluar



Sistem manajemen bahan Kimia di setiap simpul

daur hidup bahan Kimia (Safety & Security)
(UNEP / GHS)

RECYCLE

LOCAL SUPPLY/

IMPORT

USE

DISTRIBUTION

TRANSPORTATION

STORAGE

PRODUCTION EXPORT

DISPOSAL

21



“The Basic concept for Sound Chemical Management
(SAFETY & SECURITY)”

1. Hazard Assessment:
➢ Hazard Identification
➢ Hazard Characterization

2. Exposure Assessment
3. Risk Estimation
4. Risk Characterization

(Scientific based)

(Based on regulation &

Technical aspects) (Information exchange and  

interactive  discussion) 



Hazard – the potential to harm

Risk – the probability that harm will result

SAFETY RISK  =  HAZARD  X  EXPOSURE

(No Exposure, No Risk)

HUBUNGAN (SAFETY): 

BAHAYA >< RISIKO 

Security Risk = 

Threat × Vulnerability × Consequence23



Suatu bahan dikatakan sebagai BERBAHAYA, jika 

memiliki salah satu sifat berikut (Simbol/picktogram):
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GUDANG

PENGELOLAAN BAHAN KIMIA 
(Chemical Safety & Security)

MENGGUNAKAN SISTEM LABELLING & MSDS/SDS

25



- panas, percikan
api, air, uap air 
hidratasi
eksotermik

- oksigen (oksidasi)

Bahan Kimia

Bahan Lain
Wadah

Lingkungan

- Korosif : H2SO4, HCl, NaOH

- Kebocoran : uap, gas beracun, 
interaksi antar bahan 
(inkompabilitas)

-oksidator dan reduktor

-Garam beracun + asam

-Logam + asam
26



GUNAKAN ALAT PELINDUNG DIRI (APD)

Gunakan APD yang tepat sesuai
dengan bahan berbahaya yang 
digunakan :

▪ Pelindung mata tahan bahan kimia
▪ Sarung tangan tahan bahan kimia
▪ Jas Laboratorium tahan bahan kimia
▪ Sepatu pelindung tahan bahan kimia

Dalam kasus tertentu :
▪ Masker dengan respirator
▪ Masker dengan pelindung wajah

penuh
▪ Penutup telinga

28
27



Telepon darurat

Alarm  Tanda Keadaan 

Darurat

Pintu Keluar Darurat

Perlengkapan 

Penanganan 

Tumpahan Bahan 

Berbahaya

Kotak Pertolongan 

Pertama Pada 

Kecelakaan

Keran pencuci tubuh 

darurat (Safety 

Shower)

Keran pencuci mata 

darurat (Safety eye-

wash)

28



❖Program Pendidikan/Pelatihan, meliputi:
▪Dual-use chemicals.

▪Referensi ke Konvensi Internasional, yang mengatur 
manajemen bahan kimia. 

▪Kode etik pelaku/perilaku dan kode profesi.

❖Academe & Research Institutions:
▪Praktik yang aman dalam aktivitas kimia.

▪ Laboratorium sesuai pedoman aman (Safety & 
Security).
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▪ Keyakinan, Prinsip dan Nilai
▪ Dewan pimpinan, manajer dan pekerja

▪ Dasar utama/pertimbangan untuk bertindak

▪ Karakteristik
▪ Lima sub kategori

▪ Kepemimpinan dan motivasi

▪ Akuntabilitas

▪ Profesionalisme dan Kompetensi

▪ Integrasi

▪ Pembelajaran dan Perbaikan

▪ Harapan dan Perilaku Terdokumentasi
▪ Kunci bagi pimpinan - MEMIMPIN DENGAN 

KETELADANAN
▪ Rapat terbuka, pengerahan berkala, program 

penghargaan, pengakuan dll.

30

Keyakinan 

Prinsip 

Nilai

Karakteristik

Harapan dan Perilaku 

Terdokumentasi



Sound 
Chemical 

management

MOI

MOTr

MOH/

NADFC

MMP

MOT

MEM

MOA

MOD

POLRI/

HANKAM

MOE

PRIVATE / CHEMICAL  INDUSTRY 

ASSOCIATIONS (FIKI, N-RCI, APKI,  etc.)

Academe & 
Professional 
Support for 

Socialization and 
TCB

Commitment to Achieve Safety & Security on

Hazardous Martials (Chemical  Management)
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• Strategi dan koordi

nasi serta terintegrasi

kegiatan dibidang pe

ngelolaan bahan ber

bahaya (Safety &

Security) antara para

pemangku kepenting

an.

• Penerapan Analisis/

Kajian Risiko Bahan

Berbahaya.

• Penerapan Peraturan

/Hukum terhadap Pe

ngelolaan Bahan Ber

bahaya agar dilaku

kan manajemen risiko

secara baik & benar

• Kemauan dan Komit

men Politik Peme

rintah Pusat & Daerah.



(PENINGKATAN PEDULI “SAFETY & SESCURITY”)
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Human is the IMPORTANT FACTOR to 

establish our Safety and Security Culture in 

Indonesia.

• Bahan Berbahaya (NUBIKA) memiliki Manfaat dan Risiko.

• Safety & Security merupakan pilar utama didalam mencapai “Pengelolaan

Bahan Berbahaya (Kimia) secara baik dan benar.

• SAFETY & SECURITY Program memerlukan komitmen dan kerjasama

terintegrasi semua sektor terkait upaya peningkatan ”Kepedulian terhadap

Bahan Berbahaya/manajemen risiko”.



Terima Kasih

Thank You

Danke Schön
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