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[lustrasi R

Veritas, Probitas, Justitin
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* Untuk menaikitangga ini, kita bisa
mencapai anak tangga pertama.
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» Setelah mencapai anak tangga
pertama, maka kita juga bisa mencapai
anak tangga kedua.

» Jika kita bisa mencapai anak tangga
tertentu (misal anak tangga ke -k)
maka kita bisa mencapai anak tangga
selanjutnya (anak tangga ke-(k + 1)).

Rosen, hal 312




Contoh 1: Tunjukkan jika n

bilangan bulat positif, maka UNIVERSITAS
n (n + 1) Veritas, Probitas, Justitia
1+2+"'+n= 2 — Fo 1840 —

Bukti:

1(141)

Langkah dasar: P(1) benar, karena 1 =

Langkah Induktif:

Asumsikan P(k) berlaku untuk sembarang bilangan posiitf k.

k(k+1)
2

Jadil+ 2+ -+ k =
|

1+2++k+(k+1)= k(k2+1)+(k+1) = k(k“);“z("“) - ("+1)2("+2>



Induksi matematika
dapat digunakan untuk
membuktikan bahwa
proposisi P(n) benar
untuk seluruh bilangan
bulat positif n.

Prinsip pembuktian
dengan induksi
matematika terdiri dari
2 langkah:

Langkah
dasar/awal
Langkah induktif

Induksi Matematika

INDONESIA

Veritas, Probitas, Justitia
FST. 1849

Langkah dasar/awal: Buktikan bahwa
P(1) benar,dan
Langkah induktif: Buktikan
pernyataan bersyarat
P(k) —» P(k + 1) benar untuk
semua bilangan positif k.
(dibuktikan untuk semua
bilangan bulat k, jika P(k) benar
maka P(k + 1) benar)

(P(1) AVk(P(k) > P(k+1))) > VnP(n),




Soal Diskusi

INDONESIA
Gunakan Langkah Berikut: Verts, Profitas, Yt

EST 1849

Tentukan pernyataan P(1)
Tunjukkan bahwa P(1) benar
Tuliskan hipotesa induksi

Tuliskan apa yang diperlukan untuk dibuktikan pada langkah
induktif.

Lengkapi langkah induktif dan jelaskan kapan menggunakan
hipotesa induktif.

Jelaskan mengapa langkah ini benar jika n adalah bilangan bulat
positif.
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* Gunakan induksi matematika untuk menunjukkan bahwa untuk

semua bilangan bulat positif n berlaku:
1. 142+2%442" =21,

2 n<?2m,

nn+1)(2n+1)
6

3 1242° 4. +n*=

4 11'+221++nn'=n+1! -1
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(menunjukkan sifat berlaku untuk
n = 1 atau P(1) benar):

* Misalkann = 1, maka
e1+4+ 2= 3dan2itl -1 =3.
e Jadil + 2 = 21*t1 — 1 benar.
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 Hipotesa Induksi (Diandaikan P (k) berlaku) :

e 1+2+2%+ -+ 2F =2%"1 _ 1 benar untuk sembarang bilangan
k positif.

: Misalkann =k + 1

c 1+ 242244 2k 4 2kt1 =
(14+242%+ 420 281 = (21 — 1)+ 2F+1 =2, 2K+ 1 =
2(k+1)+1 —1

e Jadi 1+ 2+ 2% + --- 4+ 2™ =2+l _ 1 terbukti untuk semuan
bilangan asli .
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* Tunjukkan P(n):n < 2™. i

(menunjukkan sifat
berlaku untukn = 1 atau P(1)
benar):

e Misalkann = 1, maka 1 < 2! benar.




Mari Berlatih Soal No 2 (lanj.)

« P(n):n < 2™,
UNIVERSITAS
INDONESIA
. . . . Veritas, Probitas, Justitia
 Hipotesa Induksi (Diandaikan P (k) berlaku) : ST (849

* k < 2% benar untuk sembarang bilangan k positif.

e Misalkann =k + 1

k +1 < 2% + 1 (dari hipotesa induksi)

k+1<2k+1 <2k 42k =22k =pkt1

e Jadi n < 2" terbukti untuk semua n bilangan asli.
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Soal diskusi:

Lanjutkan untuk Nomer Berikutnya
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