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Pembahasan Bab Ini

•Arsitektur AVR

•Register

•Perintah di AVR

•Contoh program AVR
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AVR

•Dikembangkan oleh Alf-Egil Bogen and Vegard

Wollan

•Merupakan RISC processor

•Advanced Virtual Risc processor
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AVR

• Single cycle execution

• One instruction per external clock

• Low power consumption

• 32 Working Registers

• All Directly connected to ALU!
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Arsitektur AVR
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Arsitektur AVR

Program memory

Data memory

Register
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Arsitektur AVR
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AVR Register

•Menggunakan 8 bit register

•Dapat menyimpan:

• Angka dari 0 sampai 255 (unsigned),
• Angka dari -128 to +127 (signed),
• ASCII-coded character
• Digit 8 bit apapun

Bit 7 Bit 6Bit 7 Bit 4Bit 5 Bit 2Bit 3 Bit 0Bit 1
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AVR Register

•Register di AVR terdapat beberapa jenis:

• 1 Program Counter (16 bit)
• 1 Status Register (8 bit)
• Stack Pointer (8 bit)
• 32 General Purpose Register (8 bit)
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AVR Register: Status Register

• Berisi 8 flag (indikator) yang berbeda.
• Flag akan diperbarui berdasarkan hasil dari setiap operasi di 

CPU
• Contoh:

• Jika operasi di CPU menghasilkan nilai 0, maka flag ‘zero’ akan
ditetapkan dengan nilai 1

1
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AVR Register: General Purpose

• Karakteristik register:
• Bisa digunakan langsung pada perintah assembler
• Operasi pada nilai register hanya membutuhkan sebuah

perintah
• Register terhubung langsung ke CPU
• Register merupakan sumber dan tujuan dari nilai hasil

perhitungan
• 6 Register terakhir (R26-R31) dapat dikombinasikan

sebagai tiga register yang memiliki panjang 16-bit 
(Register X, Y, dan Z)

Bit 7 Bit 6Bit 7 Bit 4Bit 5 Bit 2Bit 3 Bit 0Bit 1
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AVR Register

AVR memiliki 32 register

R0, R1, R2, … R31

R26

R27

R28

R29

R30

R31

R0

R1

R2

R3

R4

R5

R6
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AVR Register

AVR memiliki 32 register

R0, R1, R2, … R31

Contoh 1:

LDI R16,150

R26

R27

R28

R29

R30

R31

R0

R1

R2

R3

R4

R5

R6
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AVR Register

AVR memiliki 32 register

R0, R1, R2, … R31

Contoh 1:

LDI R16,150

Contoh 2:

LDI R16,150

MOV R15, R16

R26

R27

R28

R29

R30

R31

R0

R1

R2

R3

R4

R5

R6
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AVR Register

Contoh 3:

LDI R15,150

R26

R27

R28

R29

R30

R31

R0

R1

R2

R3

R4

R5

R6
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AVR Register

Contoh 3:

LDI R15,150 ERROR

R26

R27

R28

R29

R30

R31

R0

R1

R2

R3

R4

R5

R6
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AVR Register

Hanya R16-R31 yang dapat dioperasikan
dengan instruksi yang mengandung
konstanta (immediate), seperti:

• LDI Rx,K

• ANDI Rx, K

• CPI Rx, K

• SBCI

• SUBI

R26

R27

R28

R29

R30

R31

R0

R1

R2

R3

R4

R5

R6

Contoh 3:

LDI R15,150 ERROR
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Penggunaan Register

• Register dapat dinamai ulang dengan menggunakan syntax .DEF
• Contoh: .def reg1=r17

• Jika Anda membutuhkan akses pointer ke Memory, sediakan R26 

sampai R31 untuk kebutuhan tersebut [Akan dijelaskan pada

materi Memory & Addressing]

• Jika Anda membutuhkan untuk membaca dari program memory, 

gunakan Z (R31:R30) dan R0 untuk kebutuhan tersebut

• 16-bit counter sebaiknya diletakkan di R25:R24[Akan dijelaskan

pada materi Interrupt]



Tim Dosen - POK 2017

Perintah AVR

•Dapat memiliki 2 operands, 1 operand, atau tidak

terdapat operand sama sekali

•Contoh:

• Penjumlahan: ADD R1, R2 (2 Operands)
• Negasi 2’s: NEG R5 (1 Operand)
• Load Program Memory: LPM (0 Operand)
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Perintah AVR
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Perintah AVR

•Detail dapat dilihat di dokumen AVR Instruction

Operasi yang dilakukan
oleh perintah ADD

Pengaruh ke Program Counter

Register yang dapat digunakan
dalam operasi

Syntax Perintah

Pengaruh ke Status Register
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Contoh Program

.include “m8515def.inc"

forever:

ldi R26, 04

ldi R27, $01

ld R16, X

andi R16, $63

st X, R16

rjmp forever
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AVR Assembler
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Contoh Program

.include “m8515def.inc"

forever:

ldi R26, 04

ldi R27, $02

ld R16, X

andi R16, $63

st X, R16

rjmp forever

E0A4 = 1110 0000 1010 0100

E0B2 = 1110 0000 1011 0010

910C = 1001 0001 0000 1100

7603 = 0111 0110 0000 0011

930C = 1001 0011 0000 1100

CFFA = 1100 1111 1111 1010

0x00

0x01

0x02

0x03

0x04

0x05

Address
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AVR Operation Code (Opcode)

•AVR memiliki format instruksi yang berbeda dari

MIPS

•Setiap instruksi pada AVR dapat memiliki format 

Opcode yang berbeda
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Contoh: AVR Opcode

•Contoh:

ADD R1, R5

Opcode:

Format opcode operasi
ADD

0000 0000 0001 0101


