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Metode integral parsial (integration by parts) menggunakan -
konsep turunan hasil kali dua fungsi.

(2)] = ()v'(w v(z)u'(x
() = Dufu(z)v(z)] —v(z)u(z)

Dengan melakukan integral pada kedua ruas terhadap x, didapat

v
v

Karena dv = v'(x) dz dan du = u/(z) dx, maka didapat integral
parsial untuk integral tak-tentu.

/udv:uv—/vdu.
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_ ... Integral parsial untuk

uib) ~ integral-tentu:
b b
—/ v du.
a a

b
i) udv =uv
-'-n[m] v du
a
i) Interpretasi geometri metode
= [ integral parsial:

rrJl L ¥

Luas daerah abu-abu =
Luas persegi panjang besar -
luas persegi panjang kecil -

i luas daerah biru.
Vol

via) vih) v

fl_::lu dv=ulb)v(b)—ula)via) —f
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Contoh 1
Tentukanlah fa:sinxda:.

Misalkan ©w = x dan dv = sinx dx.
Akibatnya du = dz dan v = [dv = [sinz dz = — cosz.

Dengan menggunakan metode integral parsial, didapat

/xsinxdw = /udv
= uv—/vdu

= —z cosx—i—/cosxdm

= —xcosz+sinz + C.
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Contoh 2 —
Tentukanlah [ e”sinz dz.

Misalkan u = ¢* dan dv = sinx dx.
Akibatnya du = e* dx dan v = [dv = [sinz dx = — cosx.

Dengan menggunakan metode integral parsial, didapat
/ew sinxdr = —e* cos:v—i—/e‘” cosx dx. (1)

Untuk menentukan [ e” cosz dz, gunakan metode integral parsial.
Misalkan uv = e® dan dv = cos x dx.
Akibatnya du = e” dz dan v = [ dv = [ cosz dz =sinz.

/excosxdx = e sinx—/ex sinx dz. (2)
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FMIPA
Dengan mensubstitusi persamaan (2) ke persamaan (1), didapat ——

/ezsinxdx = —e¥cosz+e”siny — /ex sinz dz.
Jadi
e’ (sinx — cosx)

/ersinxdx = 5 + C.
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Rumus —
/ f7(x) g(x) di = h(z) + / F¥() g(a) de,

dengan k < n disebut rumus reduksi (reduction formula) karena
pangkat dari f berkurang dari n menjadi k.

Rumus reduksi kadang diperoleh dari metode integral parsial.
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Contoh 3
Tentukanlah rumus reduksi dari [ In® z dx.

Misalkan v = In“ z dan dv = dz.

1 a—1
Akibatnya du = " dz dan v = [dv = [ dz = x.
X

Rumus reduksinya adalah sebagai berikut.

/lnazdac:x In®z — a/ 1z dz.
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Tentukanlah

(4] f:csianda:
Inz

(2} f—dm
Q [t arctantdt
(4] fm2xdx
Q [sin(lnz)dx
Q [z sinhzdz
o f31n 211]

o fﬂ/zmcsc zdx
© Rumus reduksi dari [ 2% ef? dx
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Pustaka -

¥ Varberg, D., Purcell, E., Rigdon, S., Calculus, 9th ed.,
Pearson, 2006.

Catatan
Beberapa gambar dalam materi ini diambil dari pustaka di atas.
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