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Fungsi eksponensial umum
Fungsi eksponensial dan logaritma umum I ma umum

Fungsi a™, a

Definisi 1 (Fungsi eksponensial [Basisil)
Untuk a > 0 dan bilangan riil x, berlaku

a® = ewlna.

Perhatikan
In(a®) = In(e*™%) = zIna.
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Fungsi eksponensial umum
Fungsi eksponensial dan logaritma umum Fungsi logaritma umum

Fungsi a

Teorema 2 (Sifat eksponensial umum)
Jika a,b > 0 dan x,y adalah bilangan riil, maka

Q d*a¥ = a®tY,

(2) ai: =a%Y,
( 7)Y =a",
ab)® =a bw
(g) =
b .
Bukti.
Bukti butir ke 2.
T . .
— eln(a /a¥) _ elna —Ina¥
a
_ ewlnafylna _ e(:L‘fy) Ina _ a® Y.
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Fungsi eksponensial umum
Fungsi eksponensial dan logaritma umum Fungsi logaritma umum

Fungsi a

Teorema 3 (Aturan fungsi eksponensial umum)

Dya® = a" Ina, (1)
/a”” dr = — + C, dengan a # 1. (2)
Ina
Bukti.
Perhatikan

D, a® = D, (%) = ¢*"¢ D (zIna) = a® Ina.

Karena D, a® = a® Ina, maka

/amd:c—a—i-C.

Ina

L]
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Fungsi eksponensial umum
Fungsi eksponensial dan logaritma umum Fungsi logaritma umum

Fungsi o™, ¢,

Contoh 4
Tentukanlah D, VT,

Dengan menggunakan Aturan Rantai, didapat

2VZ I 2

D, 2V* =2V n2D, o = —~-Z.
02D, Vi =

Contoh 5
Tentukanlah fx2x2 dx.

Perhatikan

2

2 ]. 2 2m
T T 2
/x d:r;—2/ d(x)—212+C
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Fungsi eksponensial umum
ma umum
Fungsi o™, ¢, =

Fungsi eksponensial dan logaritma umum Fungsi logariti

Fungsi inversi dari fungsi eksponensial basis a disebut
fungsi logaritma basis a .

Definisi 6 (Fungsi logaritma basis a)
Misalkan a > 0 dan a # 1. Maka berlaku

y=log,xz <= x=ad".

Perhatikan log, = = ﬁ%

Teorema 7 (Aturan fungsi logaritma umum)

D, 1 = .
v 08 zlna
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Fungsi eksponensial umum
Fungsi eksponensial dan logaritma umum Fungsi logaritma umum

Fungsi o™, ¢,

Contoh 8
Tentukanlah D, logo(z* + 222 + 3).

Dengan menggunakan Aturan Rantai, didapat

1
(x4 +22243)In10
4z (22 +1)
(z*+222+43)In10°

D, logyo(z?* + 22% 4 3) (42° 4 42)
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Fungsi eksponensial dan logaritma umum

Misalkan a konstan.
y = a® : fungsi eksponensial basis a.
y = x* : fungsi pangkat (power function).

Kurva merah:

grafik y = z*.
Kurva hijau: grafik
y =22

Kurva hitam: grafik
y = 2%

Skala sumbu x dan
sumbu y -
sama agar
perpotongan antar
kurva terlihat jelas

8/14 Kalkulus 1 (SCMA601002) 6.4 Fungsi eksponensial dan logari




Fungsi eksponensial dan logaritma umum

Fungsi a”®, z¢, z®

Pada subbab 2.6 terdapat:
Teorema 9 (Aturan pangkat)

Jika f(x) = x", dengan n adalah _ maka

D, 2" =na" L.
Teorema di atas juga berlaku jika n adalah _

Pada subbab 2.7 terdapat:
Teorema 10 (Aturan pangkat)

Misalkan r ada/ah _ Untuk = > 0,

Dy x" =ra”
Bagaimana jika pangkatnya adalah _?
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al umum

Fungsi eksponensial dan logaritma umum

Misalkan a adalah _

Dengan menggunakan Aturan Rantai,

Dm Jr — Dx 6alnar:

alnz 2

T

= e

a®

= z% a1,

=ax

Dengan menggunakan hasil tersebut, anti turunan dari % adalah

xa—i—l
/xadaz =271 + C, dengan a # —1.
a
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Fungsi eksponensial umum

Fungsi eksponensial dan logaritma umum

Contoh 11
Tentukanlah D, z®, dengan = > 0.

Perhatikan

Dm e — Dw e:clnx

= "D (zlnx)
X

= 2| lnz+z.—
z

= 2(1+Inx).
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12/14

Fungsi eksponensial dan logaritma umum

OO0 00000

Tentukanlah nilai  yang memenuhi log, (x + 3) — logy 2 = 2.
Tentukanlah D, logse”.

Tentukanlah D, (10" 4 (22)10).

Tentukanlah D,, (sin? 2 + 257),

Tentukanlah [10°~!dz.

Tentukanlah fol 103 410737 du.

Sketsalah y = 277,
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Fungsi eksponensia
Fungsi eksponensial dan logaritma umum Fungsi lo

Fungsi a”,

Pustaka

¥ Varberg, D., Purcell, E., Rigdon, S., Calculus, 9th ed.,
Pearson, 2006.

Catatan
Beberapa gambar dalam materi ini diambil dari pustaka di atas.
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Fungsi eksponensial umum
Fungsi eksponensial dan logaritma umum Fungsi logaritma umum

Fungsi a”, 2%, z”
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