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Definisi 1
Fungsi logaritma alami (natural logarithm function), dinotasikan

sebagai ln, didefinisikan sebagai

lnx =

∫ x

1

1

t
dt, dengan x > 0.

Domain alami: Dln = (0,∞).

Jika x > 1, maka lnx = luas
daerah coklat.

Jika x < 1, maka lnx = - luas
daerah coklat.
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Diketahui fungsi logaritma alami

lnx =

∫ x

1

1

t
dt, dengan x > 0.

Turunan fungsi logaritma alami

Dx lnx = Dx

∫ x

1

1

t
dt =

1

x
, dengan x > 0.

Turunan fungsi logaritma alami diperoleh dengan menggunakan
Teorema Dasar I Kalkulus.
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Contoh 2
Tentukanlah Dx ln(x2 + 2).

Perhatikan x2 + 2 > 0 untuk setiap x ∈ R. Dengan menggunakan
Aturan Rantai,

Dx ln(x2 + 2) =
1

x2 + 2
(2 x) =

2 x

x2 + 2
.
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Contoh 3
Buktikanlah

Dx ln |x| = 1

x
, dengan x 6= 0.

Pembuktian dibagi dalam 2 kasus.
Kasus I: x > 0.
Untuk x > 0, Dx ln |x| = Dx lnx = 1

x .

Kasus II: x < 0.
Untuk x < 0, Dx ln |x| = Dx ln(−x) = 1

−x(−1) =
1
x .

Jadi Dx ln |x| = 1
x , untuk x 6= 0.
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Karena

Dx ln |x| = 1

x
, dengan x 6= 0,

maka anti turunan dari 1
x adalah∫

1

x
dx = ln |x|+ C, dengan x 6= 0.
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Contoh 4
Tentukanlah

∫
x2−x
x+1 dx.

Perhatikan x2−x
x+1 = x− 2 + 2

x+1 . Selanjutnya,∫
x2 − x

x+ 1
dx =

∫
x− 2 dx+ 2

∫
1

x+ 1
dx

=
x2

2
− 2x+ 2 ln |x+ 1|+ C.
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Teorema 5
Jika a dan b adalah bilangan positif dan r adalah bilangan rasional,
maka

1 ln 1 = 0,

2 ln(ab) = ln a+ ln b,

3 ln a
b = ln a− ln b,

4 ln ar = r ln a.
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Grafik fungsi ln.
Perhatikan:

1 ln 1 = 0.
2 Untuk x > 0, Dx lnx = 1

x > 0. Akibatnya fungsi ln adalah
fungsi naik untuk x > 0.

3 Untuk x > 0, D2
x lnx = − 1

x2 < 0. Akibatnya fungsi ln cekung
ke bawah untuk x > 0.

4 lim
x→∞

lnx =∞ dan lim
x→0+

lnx = −∞.
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Latihan mandiri

1 Tentukanlah Dx ln(3 x3 + 2)

2 Tentukanlah Dx x
2 lnx2 + (lnx)2

3 Tentukanlah
∫

2 lnx
x dx

4 Tentukanlah
∫

x3 + x2

x + 2 dx

5 Sketsalah y = ln
√
x

6 Sketsalah y = ln(x− 2)
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Catatan
Beberapa gambar dalam materi ini diambil dari pustaka di atas.
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