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FMIPA

Integral tentu (definite integral) dapat digunakan untuk
menghitung luas daerah.

Langkah umum mencari luas daerah dengan integral tentu:
© Sketsalah daerah yang diberikan.
@ Iris daerah yang diberikan, sehingga didapat setrip-setrip.

© Aproksimasi luas setrip dengan luas persegi panjang.

Q Integralkan hasil aproksimasi.

Catatan
o Luas daerah selalu bernilai positif.

@ Dalam melakukan butir 4 di atas, sebenarnya dilakukan
penjumlahan hasil aproksimasi, lalu kenakan limit ketika lebar
setrip mendekati 0 pada jumlahan tersebut, sehingga didapat
integral tentu.
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Diberikan fungsi f, dengan @ Iris daerah yang diberikan ——

y = f(2). secara vertikal, sehingga
didapat setrip vertikal.

y

@ Aproksimasi luas setrip
vertikal itu dengan luas
persegi panjang:

AL =~ f(x) Aw.

X

© Integralkan hasil
aproksimasi:

Tentukanlah luas daerah yang

dibatasi sumbu z, garis vertikal I = /b f(z) dz.
r = a, r = b dan kurva f! a
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Diberikan fungsi g, dengan FMIPA
z=g(y).

y @ Iris daerah yang diberikan

secara horizontal, sehingga
didapat setrip horizontal.

@ Aproksimasi luas setrip
horizontal dengan luas
persegi panjang:

AL = g(y) Ay.

© Integralkan hasil

0 > aproksimasi:
Tentukanlah luas daerah yang d
dibatasi sumbu y, garis L =/ 9(y) dy.
horizontal y = ¢, y = d dan ¢
kurva g!
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Contoh 1
Hitunglah luar daerah yang dibatasi oleh kurva y = 23, sumbu z,
garis vertikal x = —1 dan z = 1.

@ lIris daerahnya secara
vertikal.

@ Karena setrip vertikalnya
ada yang - dan
- sumbu x, maka
aproksimasi luas
setripnya menjadi
AL ~ —z3 Ax, untuk
x € [—1,0] dan

AL =~ 23 Az, untuk
x € [0,1].
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Langkah selanjutnya, integralkan hasil aproksimasi: -
0 1
L = —/ x3d:1:+/ 23 dx
-1 0
4 4
x x
- T (11 + 7|1
4 410

Jadi luas daerah yang dicari adalah % satuan luas.
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Contoh 2
Hitunglah luar daerah yang dibatasi oleh kurva y = 22, sumbu v,
garis horizontal y = —1 dan y = 1.

@ lIris daerahnya secara horizontal
(variabel bebas: ¥).
Tulis y = 23 menjadi z = NATE

@ Karena setrip horizontalnya ada
yang [ditkifi| dan [ditkanan|
T sumbu y, maka aproksimasi
luas setripnya menjadi
AL~ — ¥y Ay, untuk
y € [-1,0] dan

AL = ¢y Ay, untuk y € [0, 1].
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Langkah selanjutnya, integralkan hasil aproksimasi: -
0 1
L= - [ e [ iy
-1 0

3 0 3 1
=~y + gy g
3 3
= —S(0-1)+>(1—
1O0-1+5(1-0)
3

5"

Jadi luas daerah yang dicari adalah % satuan luas.
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Bagaimana mencari luas daerah datar yang dibatasi fungsi f dan ——
fungsi g berikut?
y
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Langkah pembentukan integral =
luas:

y @ Iris daerah yang dicari
secara vertikal, didapat
setrip vertikal.

Aproksimasi luas setrip
vertikal dengan luas persegi
panjang, yaitu:

NA; ~

(f(zi) — 9(z:)) D
Integralkan hasil
aproksimasi luas, yaitu:

L= [’ f(z) - g(x) da.

Catatan
Kedua ujung_ harus menyentuh kurva f (di atas)
dan kurva g (di bawah) sekaligus.
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Langkah pembentukan integral 2=
y luas:

@ Iris daerah yang dicari
secara horizontal, didapat
setrip horizontal.

@ Aproksimasi luas setrip
horizontal dengan luas
panjang, yaitu:

DA~ (f(yi) — 9(wi) Dy
© Integralkan hasil
aproksimasi luas, yaitu:

L= ["f(y) — g(y) dy.

Catatan
Kedua ujung harus memotong kurva f (di
kanan) dan kurva g (di kiri) sekaligus.
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Contoh 3

Hitunglah luas daerah yang dibatasi oleh kurva parabola

y =2 — 2 dan garis y = x.

Pertama-tama, kita cari titik
potong antara kurva parabola
dan garis.

=g v =X 2—.%'2:$
Srl+r-2=0
< (z+2)(z—1)=0.

x Untuk x = —2, didapat y = —2.
Untuk x = 1, didapat y = 1.

Jadi titik potongnya adalah
(—=2,—2) dan (1,1).
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. . FMIPA
@ Iris daerahnya secara vertikal, _

didapat setrip vertikal.

@ Aproksimasi luas setrip
I vertikalnya dengan luas persegi
panjang, yaitu:
=24 AL~ (2 — 2% — 1) Ax.
© Integralkan hasil aproksimasi:
L:fEQ 2 — 22 —zdx

: :2‘”_%3_%2‘1—2
—(2- -4 - (-4+§-1)
=41
5-

Jadi luas daerah yang dicari adalah
4% satuan luas.
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FMIPA
Latihan mandiri. —

O Kerjakanlah Contoh 1 dengan menggunakan setrip horizontal!
Catatan: luas daerah yang dihasilkan tetap sama.

Luas daerah bidang

@ Kerjakanlah Contoh 2 dengan menggunakan setrip vertikal!
Catatan: luas daerah yang dihasilkan tetap sama.

© Kerjakanlah Contoh 3 dengan menggunakan setrip horizontal!
Petunjuk: aproksimasi luas perlu dibagi menjadi 2 bagian.
Catatan: luas daerah yang dihasilkan tetap sama.

@ Hitunglah luas daerah yang dibatasi oleh garis y = x + 6,
kurva y = 2 dan garis 2y +z = 0.
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Pustaka -

¥ Varberg, D., Purcell, E., Rigdon, S., Calculus, 9th ed.,
Pearson, 2006.

Catatan
Beberapa gambar dalam materi ini diambil dari pustaka di atas.
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