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Teorema Dasar |l Kalkulus dan Metode substitusi

Teorema 1 (Teorema Dasar Il Kalkulus)

Misalkan fungsi f kontinu di [a,b] dan fungsi F' adalah
antiturunan dari fungsi f di [a,b]. Maka

b
/ f(z)dx = F(b) — F(a).

Catatan

@ Dengan menggunakan Teorema Dasar Il Kalkulus,
integral-tentu (definite integral) dapat dihitung |Eige
menggunakan jumlahan Riemann.

@ Antiturunan dari fungsi f tidak unik. Teorema tersebut
memerlukan salah satu antiturunan dari fungsi f.

© Penulisan lain Teorema Dasar Il Kalkulus ditulis sebagai

S (@) dz = f(b) = f(a).
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Contoh 2
Hitunglah ff’ /3 4+ 22 dx.

3.3 1 : C /3 4 2
Sx¢/x — 1 merupakan [SUatl] antiturunan dari z 1342

Berdasarkan Teorema Dasar Il Kalkulus,

3
/ 23 a2 2de = (SxSx—:l)
1 4 T

4 3 4
_ 9B 1
4 12°
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Contoh 3
Hitunglah fOW/Q cos 6 + sin 6 df.

sin @ — cos @ merupakan [Slatlll antiturunan dari cos § + sin 6.

Berdasarkan Teorema Dasar Il Kalkulus,

/2 . . O=m/2
cosf +sinfdf = sm@—cosﬁ!ezo
0
— -0 -(0-1)
= 2.
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5/14

Metode substitusi

Perhitungan integral-tentu f; f(z)dz.

Dalam GeoGebra: Integral[f(x), a, b]

FMIPA

Dalam Wolfram Mathematica: Integrate[f(x), {x, a, b}]

Kalkulus 1 (SCMA601002)
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Teorema 4 (Aturan substitusi untuk integral tak-tentu)

Misalkan fungsi g dapat diturunkan dan fungsi F' adalah [Statd
antiturunan dari fungsi f. Maka

[ Htata)) o' @)de = Pl + .

Contoh 5
Hitunglah [ cos(3z + 2) dz.

Misalkan u = 3 x + 2, sehingga du = 3 dx.
1 1 .
cos(3z +2)dx = 3 cosudu:g(smu—i—[()

1
= gsin(31‘+2)+C.

6/14 Kalkulus 1 (SCMA601002) 4.4 Teorema Dasar Il Kalkulus
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Metode su

FMIPA

Contoh 6 o
Hitunglah [ sina? dx.

Misalkan u = 2, sehingga du = 2z dx.

1
/$s1n$2d$ = 2/Simudu

1
= 5(—cosu+K)

1
= —3 cosz? + C.
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Teorema 7 (Aturan substitusi untuk integral-tentu)

Misalkan fungsi g punya turunan yang kontinu di [a,b] dan fungsi
f kontinu di range fungsi g. Maka

b g(b)
)¢ (x) dx = uw) du.
/Gf(g( ) d'(@) /g(a) f(w)
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Contoh 8
Hitunglah fgl 322Va3 + 1dz.

Misalkan u = 23 + 1, sehingga du = 3 22 dx.
Lebih lanjut, jika x = —1, maka v = 0. Selain itu, jika x = 0,
maka u = 1.

0 1
/ 322Va3 +1dx = Vudu
1

- 0
92 u=1
= - U
3 u=0
2
= Z@1-0
~(1-0)
_ 2
= 3
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Contoh 9
Hitunglah [ 6* cos(26°) df.

Misalkan u = 26°, sehingga du = 10 6* d#.
Lebih lanjut, jika & = 0, maka u = 0. Selain itu, jika 8 = 7, maka
u=2m.

™ 1 27®
/ 0 cos(20°)dd = 1 / cos u du
0 0

u=2m>

= — sinu

u=0

= — sin(27°).
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Metode substitusi

Hitunglah integral-tak-tentu berikut!
QO [V2z—4dz
Q@ [t(V32+m)7/8dt

x sin v/x2
© [ =jEide

Q [ s?(s*+5)8 cos[(s3 +5)%ds

(5] fac sec? 1) ¢/tan(z=3 + 1) dw
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_

Hitunglah integral-tentu berikut!
(1) f__42 2 + r% dz

0 J; £Ftds
Q [ 2t(t*+1)dt
(4] foﬂ/2 sin 6 sin(cos 6) df

(5] fol x cos?(x?) sin(z?) dx
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Pustaka -

¥ Varberg, D., Purcell, E., Rigdon, S., Calculus, 9th ed.,
Pearson, 2006.

Catatan
Beberapa gambar dalam materi ini diambil dari pustaka di atas.
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