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Definisi 1
Turunan (derivative) dari fungsi f adalah fungsi f’ (dibaca f
aksen) dengan nilainya di  adalah

oy o J@+h) — fz)
f'(z) = lim 3 .

Catatan

Jika limit tersebut ada, maka f dikatakan dapat diturunkan
(differentiable) di x.

Kalkulus 1 (SCMA601002)

2.2 Turunan



Definisi
Notasi Leibniz

Turunan

Contoh 2
Diberikan fungsi f dengan f(x) = 2z — 3. Tentukanlah f’(c) dan

f'(4).

o 2c+h)—3—(2c—3)
fle) = Jim h

= lim%: lim 2 = 2.
h—0 h h—0

Sy - }%2(4%)—:2_(2.4_3)

2
= lim—h: lim 2 = 2.
h—0 h h—0

3/14 Kalkulus 1 (SCMA601002) 2.2 Turunan



Definisi
Notasi Leibniz

Turunan

Dua rumus turunan f’(c) yang ekuivalen.

y Yy
(c+h, flc+ h))
flc+h)-f(c) E fx)—f(o)
e fley ~ | (e, f(e)) ____.:
l h | | xX—C | L
T T X 1 ! X
c c+h c x '
_fle+h) = f(o) f(x) = f(o)
"(¢) = lim '(¢) =
f'(e) = lim h o) =lm == =
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Contoh 3
Diberikan fungsi f dengan f(z) = 2z — 3.
Tentukanlah f’(c) dengan menggunakan f/(¢) = lim %

Tr—cC

2x — 3 — (2¢—3)

!/ — 1
f (C) m1—>H]é r — C
2 —
N s S

T—c I —C
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Teorema 4
Jika f'(¢) ada, maka f kontinu di x = c.

Kebalikan dari teorema di atas tidak benar!
AY

I y=fx)
Vertical

tangent
Il | | | -
T | T ~
a b c d
N /
fnot continuous, f continuous, f continuous
therefore not but not and
differentiable differentiable differentiable
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Pertambahan dari y: Ay = f(x + Ax) — f(x) (dibaca delta z).

Notasi Gottried Wilhelm Leibniz (matematikawan Jerman) untuk
turunan f’(z):

dy = lim & = lim flo+be) - f(2)
dr Az—0Ax  Az—0 Ax

= f'(@).
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Turunan f’(x) memberikan kemiringan (slope) garis singgung -
terhadap grafik y = f(x) di titik .

Akibatnya,
© jika garis singgung miring ke atas ke kanan, maka turunannya
positif.
@ jika garis singgung miring ke bawah ke kanan, maka
turunannya negatif.
© jika garis singgung miring horizontal, maka turunannya 0.

@ jika garis singgung miring vertikal, maka turunannya tidak
ada.
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Diberikan fungsi f dengan grafiknya sebagai berikut. -
Tentukanlah grafik fungsi f’.

37. AN "

39. A 40.

|
P
|
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Penyelesaian turunan dari f(z). -

@ Dalam GeoGebra: Derivative[f(x), x]
@ Dalam Wolfram Mathematica: D[f(x), ]
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_

Dengan menggunakan Definisi 1, carilah f’(c) dari
Q f(r)=222+1

0 f(r)="

Q f(x)=23+222+1
Q f(x) =3z

© f(x):x—glc—5
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Diberikan fungsi f dengan grafiknya sebagai berikut. -
Tentukanlah grafik fungsi f’.

41. - 42.

43,

il iU 7 4
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Pustaka -

¥ Varberg, D., Purcell, E., Rigdon, S., Calculus, 9th ed.,
Pearson, 2006.

Catatan
Beberapa gambar dalam materi ini diambil dari pustaka di atas.
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