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Limit di tak-hingga
Limit dan tak-hingga Limit tak-hingga

Asimtot vertikal, horizontal, miring

Limit di tak-hingga
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Catatan

x — oo ! nilai x semakin besar dan tanpa batas, oo bukan
bilangan.
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Limit di tak-hingga
Limit dan tak-hingga Limit tak-hingga

Asimtot vertikal, horizontal, miring

Definisi 1
Misalkan fungsi f terdefinisi di [c,00) untuk suatu bilangan c.
lim f(z) = L jika untuk setiap € > 0, ada bilangan M,

oo

Definisi 2
Misalkan fungsi f terdefinisi di [c,00) untuk suatu bilangan c.
lim f(x) = L jika untuk setiap ¢ > 0, ada bilangan M,

T—r—00

sedemikian sehingga jika x < M, maka |f(z) — L| < e.
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Limit dan tak-hingga Limit tak-hingga

Asimtot vertikal, horizontal, miring

Contoh 3
Misalkan & adalah bilangan bulat positif.

Buktikanlah lim ik =0.

T—00 X

Ambil € > 0.

Pilih M = ¢/1/.

Jika £ > M, maka

I
xk T MFE

xk

1 ‘_1 1
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Limit dan tak-hingga Limit tak-hingga

Asimtot vertikal, horizontal, miring

Contoh 4

Hltunglah wll)n;l(} m

3
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Limit dan tak-hingga Limit tak-hingga

Asimtot vertikal, horizontal, miring

Limit tak-hingga

. 1 i 1
lim = ..., lim = ...
2= T — 2 2+ T — 2
y !
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——— | 1 2 3 t x
|l i J1x) =2
. 1 . . .
lim = —oo (tidak ada), lim = oo (tidak ada).
52— T — 2 z—2+t T —
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Limit dan tak-hingga Limit tak-hingga

Asimtot vertikal, horizontal, miring

Definisi 5

lim+ (z) = oo jika untuk setiap bilangan positif M, -
Tr—rC

bilangan § > 0, sedemikian sehingga jika 0 < x — ¢ < §, maka
fz) > M.
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Limit dan tak-hingga Limit tak-hingga

Asimtot vertikal, horizontal, miring

Contoh 6 et 1
Hitunglah zliglJr 5216 (jika ada)
Perhatikan

z+1 . rz+1

lim

o3t 22— BT+ 6 amdt (x —3)(x —2) -

1
Jadi lim — 21 tidak ada.
2+ 22 —5x4+6

8/17 Kalkulus 1 (SCMA601002) 1.5 Limit dan tak-hingga



Limit di tak-hingga
Limit dan tak-hingga Limit tak-hingga

Asimtot vertikal, horizontal, miring

Garis ¢ = ¢ disebut asimtot vertikal dari grafik fungsi f jika salah
satu dari pernyataan berikut benar:

Q@ lim f(z) = oo atau

z—ct

Q lim f(x

z—ct

(z)
Q@ lim f(z)
(z)

—00 atau

o0 atau
xr—c—

Q lim f(x

r—Cc—

Catatan
Asimtot vertikal berkaitan dengan penyebut fungsi yang bernilai 0.
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Limit di tak-h
Limit dan tak-hingga Limit tak-hingga

Asimtot vertikal, horizontal, miring

Garis y = b disebut asimtot horizontal dari grafik fungsi f jika
salah satu dari pernyataan berikut benar:

(1) li_>m f(x) =0b atau
Q@ lim f(z)=h0.

T—r—00
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Limit di tak-hingga
Limit dan tak-hingga Limit tak-hingga

Asimtot vertikal, horizontal, miring

Contoh 7
Tentukanlah asimtot vertikal dan asimtot horizontal dari grafik
fungsi f dengan f(x) = ;’—fl
Asimtot vertikalnya adalah x = —1 karena
. 3z ) 3x
im = —00 dan lim = 00.
z——1+ T+ 1 z——1- z+1

Asimtot horizontalnya adalah y = 3 karena

im % —3 dan  lim % —3
z—oo x +1 z——oo I+ 1

11/17 Kalkulus 1 (SCMA601002) 1.5 Limit dan tak-hingga
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Limit dan tak-hingga Limit tak-hingga

Asimtot vertikal, horizontal, miring

Garis y = ax + b disebut asimtot miring (oblique asymptote) dari
grafik fungsi y = f(x) jika berlaku salah satu berikut.

o zh_>Holo [f(x) = (ax 4+ b)] = 0 atau
(2] zEIPoo [f(z) — (ax 4+ b)] = 0.

Catatan

Ciri fungsi y = f(x) punya asimtot miring adalah f merupakan
fungsi rasional dengan derajat fungsi polinomial pembilang >
derajat fungsi polinomial penyebut.
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Limit di tak-hingga
Limit dan tak-hingga Limit tak-hingga

Asimtot vertikal, horizontal, miring

Contoh 8 5 )
3 4re — 1
Tentukanlah asimtot miring dari y = vt o wd .
2 +1
) 33+ 422 —x 41 4z + 3
Perhatikan 2 =3r+4+ o
Lebih lanjut,
323 + 42? — 1 4z + 3
im 2RI m i) = tim 220 dan
T—00 2 +1 =00 12 +1
323 + 42?2 — 1 4r + 3
lim A —Bx+4) = im frts =
T——00 2 +1 T —0c0 T2 +1

Jadi asimtot miringnya adalah garis y = 3 x + 4.
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Limit di tak-h
Limit dan tak-hingga Limit tak-hingga

Asimtot vertikal, horizontal, miring

Penyelesaian ILm f(x).
e Dalam Geogebra: Limit[f(x), infinity]
e Dalam Wolfram Mathematica: Limit[f(x), x —> Infinity]
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Asimtot vertikal, horizontal, miring

_

Hitunglah (jika ada)

2
ohm?’i

r00 4 — 3
2
sin“t

li —_—

° P t2 -5

V2r+1

© lim
z—oo x4+ 4
ot
Q lim —
t—nt SInt
. X
Q@ Ilim U
rz—0t T
. X
Q@ lim U
z—0—- X
15/17 Kalkulus 1 (SCMA601002) 1.5 Limit dan tak-hingga



Limit di tak-h
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Asimtot vertikal, horizontal, miring

Pustaka

¥ Varberg, D., Purcell, E., Rigdon, S., Calculus, 9th ed.,
Pearson, 2006.

Catatan
Beberapa gambar dalam materi ini diambil dari pustaka di atas.
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Asimtot vertikal, horizontal, miring
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