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Ketaksamaan dan nilai mutlak

Ketaksamaan (inequality) a < = < b
@ merupakan gabungan ketaksamaan a < x dan x < b.

e mendeskripsikan interval buka yang berisi [S€flia] bilangan riil

antara a dan b.

Interval buka (open interval) (a,b) = {z € R:a <z < b}.

Contoh 1
Interval buka (—1,6) ={z € R: -1 <z < 6}.

Grafik interval buka (-1, 6):
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Ketaksamaan dan nilai mutlak

Ketaksamaan a <z <b
@ merupakan gabungan ketaksamaan a < x dan x < b.
e mendeskripsikan interval tutup yang berisi [Séflial bilangan
riil antara a dan b, serta a dan b.

Interval tutup (closed interval) [a,b] = {zx € R:a <z < b}.

Contoh 2
Interval tutup [-1,5] = {zx e R: —1 <z < 5}.

Grafik interval buka [—1, 5]:
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Set Notation Interval Notation Graph
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Contoh 3

Diberikan ketaksamaan —5 < 22 — 3 < 9.

Tentukanlah himpunan penyelesaiannya dan grafik himpunan
penyelesaiannyal

Perhatikan:

—5<2r—-3<9

& —2 < 2z < 12 (ketiga ruas ditambah 3)
& —1 <z < 6 (ketiga ruas dikali 1/2)

Himpunan penyelesaian dari ketaksamaan tersebut adalah
(—1,6) = {xr € R: —1 < x < 6} dan grafik himpunan
penyelesaiannya sebagai berikut.
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Akar kuadrat

Contoh 4
Diberikan ketaksamaan z2 — 5z < 6.
Tentukanlah himpunan penyelesaiannyal

Perhatikan:

22 —5x—-6<0

< (x4 1)(z — 6) < 0 (pemfaktoran)

Lakukan uji tanda. Ketika 2 =0, 22 — 52 — 6 < 0.
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Jadi himpunan penyelesaian dari ketaksamaan tersebut adalah
(—1,6)={zreR:-1<zx<6}. N
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@ Diberikan ketaksamaan —5 < —2x — 3 < 9.
Tentukanlah himpunan penyelesaiannya!
@ Diberikan ketaksamaan 8 < z* — 222.

Tentukanlah himpunan penyelesaiannya!

2 —
© Diberikan ketaksamaan x—i—l?) <1.

Tentukanlah himpunan penyelesaiannyal
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Nilai mutlak (absolute value) dari bilangan riil = didefinisikan
sebagai:

rz jikax>0
|z =

—x jikaz <0

Contoh 5
|3,14| = 3,14 karena 3,14 > 0.

|-3,14| = -(-3,14) = 3,14 karena -3,14 < 0. B
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Akar kuadrat

Sifat nilai mutlak.

Q |zvy| = |x||y]
x| _ |z
yl |yl

O |z +y| < |x|+ |y| ( ketaksamaan segitiga )
O [z —y|l=|z| - [yl

Jika a > 0, maka

@ |z| < a jika dan hanya jika —a < z < a.
@ |x| > a jika dan hanya jika x < —a atau x > a.
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Contoh 6
Buktikanlah | — a| = |al.
Perhatikan | —a| = |(=1).a| = | — 1|.]a] = 1.]a] = |a|. A
Contoh 7
Buktikanlah |a — b| < |a| 4 |b].
Perhatikan:
la—bl = Ja+ (=)
< la|+]—b] (ketaksamaan segitiga)
= o+

Jadi ja —b| < |a| +|b. W
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Ketaksamaan dan nilai mutlak Nilai mutlak
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Hubungan nilai mutlak dan akar kuadrat.
|z|? = 2° dan |z| = Va2.
Sifat nilai mutlak dalam ketaksamaan kuadrat:

lz| < ly| & 2 < o2

Catatan

© Akar kuadrat dari bilangan riil positif adalah bilangan positif.
Sebagai contoh, /4 =2, /9 = 3.

@ Secara umum, V12 # x.
Sebagai contoh, \/(—2)2 = V4 =2# 2.
Perhatikan \/(—2)? = | — 2| = 2.
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Contoh 8
Diberikan ketaksamaan |22 — 5| < 7.
Tentukanlah himpunan penyelesaiannyal

Perhatikan:

|20 — 5| <7

& —7<2x—5<7 (sifat ketaksamaan nilai mutlak, 7 > 0)
& —2<2x <12 (ketiga ruas ditambah 5)

& —1<x<6 (ketiga ruas dikali § )

Jadi himpunan penyelesaian dari ketaksamaan tersebut adalah
(—1,6)={reR:-1<zx<6}. N
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Contoh 9
Diberikan ketaksamaan |z — 1| < 2|z — 3].
Tentukanlah himpunan penyelesaiannyal

Perhatikan:

|z — 1| < 2|z — 3|

& lr—1| < |2(z—3)| (sifat nilai mutlak)

& (r—1)2 <4(x—3)% (sifat ketaksamaan nilai mutlak)
&322 -222+35>0

& Bz —T)(x—5) >0 (pemfaktoran)

Jadi himpunan penyelesaian dari ketaksamaan tersebut adalah
(—00,25)U(5,00) ={zeR:z<2i}U{zeR:z>5} W
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4 3
© Diberikan ketaksamaan | -2 2| > 1.
z+6
Tentukanlah himpunan penyelesaiannyal
, x—2 |z| + 2
© Buktikanlah x2—|—9‘ < 5
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Pustaka

¥ Varberg, D., Purcell, E., Rigdon, S., Calculus, 9th ed.,
Pearson, 2006.

Catatan
Beberapa gambar dalam materi ini diambil dari pustaka di atas.
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